Energiaoptimoint

9.4.2019 Kohde: Harjulan koulu
Rakennuksen tyyppi: Opetusrakennus
Sijainti: VERKKOTIE 12, JARVENPAA
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Kiitos, etta valitsit meidat!

Kannatamme ennen kaikkea jarkevia energiatehokkuusratkaisuja. Kayttamalla palvelujamme
olet toteuttamassa jarkevaa suunnittelua. Onnittelumme!

Kokonaisuus ratkaisee, eivat yksittaiset laitteet. Siispa tarjoamme asiakkaillemme todella
tarkkoihin laskelmiin perustuvan simuloinnin.

Mielestamme onnistunutta energiatehokkuutta mitataan vain kolmella tavalla:
investointikustannuksilla, sahkolaskun loppusummalla ja hiilidioksidipaastoilla.

Oletko samaa mielta?

Terveisin,
Nikolas Salomaa

Toimitusjohtaja, nollak Oy
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lkkunat ja ovet
113 155 kWh
13%

lImanvaihto Kylmasillat

Ylépohja 561 823 kWh 14 152 kWh
akennuksen

3%

lampohaviot

Kiinteistdsta haviaa [ampoa

kuvan osoittamalla tavalla.
IIII Pienilla toimenpiteilla havio
LT TR

saadaan kuriin.

Seinat
46 140 kWh .o X3 .o ® ee o .o .
5% Lampdohavioissa ei ole
huomioitu
kayton tuottamaa
lampoenergiaa: valaistus,
Vuotoilma kylmékoneet .ja
Al hj 58012 kWh 1
aohla o2 niin edelleen.

3%

Tilojen lammitysenergian tarve 841 252 kWh vuodessa
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Lammitystehon tarve -26

Toimenpiteiden
vertailu

Nykytilanteessa kohteen simuloitu
lammitystehon tarve on 640 kW.

Kuvassa vasen pylvas on rakennuksen
tilanne nykytilanteessa ilman optimointia.
Muut pylvaat kuvaavat laskemiamme
vaihtoehtoja, joiden avulla voidaan
pienentaa lammityskustannuksia.

tavanomaiset ratkaisut mestaritoiminta nollak

MmUlkoseindg @Yldpohja M Alapohja Olkkuna OOvi Omuu @ Kylmasillat @ Vuotoilma @ Tuloilma @Korvausilma
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Kokonaiskustannukset 20 vuotta

(investoinnit jyvitetty laitteiston elinialle)

2061415¢€

1173902 €

883071¢€

TAVANOMAISET RATKAISUT MESTARITOIMINTA NOLLAE

Kustannukset vaihtoehdoittain

Kuvassa vasemmalla kustannukset

Rakennuksen elinkaaren ajalle nykytilanteessa, jos ei
tehtaisi mitaan. Toinen pylvas kuvaa tilannetta, missa
rakennus toteutetaan Mestaritoiminnan tavalla.

Seuraavat pylvaat kertovat
kustannukset samalle ajanjaksolle kun energian
kulutus optimoidaan lisatoimenpiteilla.

Kokonaiskustannuksissa on huomioitu energiakulujen
lisaksi laitteiston vanhenemisesta johtuvat kustannukset.

Energiakustannuksissa on oletettu etta rakennusta
kaytetdaan "normaalisti”, kuten
rakennusmaarayskokoelman osassa D3 esitetaan.
Lopullisen sahkolaskun suuruus maaraytyy todellisen
kayton mukaan ja se voi erota laskennallisesta kumpaan
suuntaan tahansa.
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Tavanomaiset ratkaisut Mestaritoiminta nollaE nollakE puu

Investointi 85 000 € 480 200 € 383700 € 383700 €
Kustannukset vuosi 1 FT914-£ 50 194 € 38-158-£ 38 158 €
Kustannukset vuosi 2 80 111 €} 50 758 € 38 332€ ) 38 332 €
Kustannukset vuosi 3 82Br4 € 51354 € 38Pp30 € 38530 €
Kustannukset vuosi 4 84 705 € 51981 € 38752 € 38 752 €
Kustannukset vuosi 5 87 1106 € 52 642 € 38 998 € 38998 €
Kustannukset vuosi 6 89 578 € 53 336 € 39271 € 39271 €
Kustannukset vuosi 7 92 125 € 54 066 € 39 690 € 39690 €
Kustannukset vuosi 8 94 748 € 54 831 € 40 581 € 40 581 €
Kustannukset vuosi 9 97 450 € 55634 € 41 541 € 41541 €
Kustannukset vuosi 10 100 233 € 56 474 € 42 530 € 42 530 €
Kustannukset vuosi 11 103 1100 € 57 488 € 43 549 € 43549 €
Kustannukset vuosi 12 106 052 € 58 865 € 44 598 € 44 598 €
Kustannukset vuosi 13 109 D93 € 60 298 € 45 (379 € 45 679 €
Kustannukset vuosi 14 112 226 € 61773 € 46 792 € 46792 €
Kustannukset vuosi 15 115452 € 63294 € 47 D39 € 47 939 €
Kustannukset vuosi 16 118 775 € 64 859 € 49 120 € 49120 €
Kustannukset vuosi 17 122 198 € 66 472 € 50 336 € 50 336 €
Kustannukset vuosi 18 125723 € 68 133 € 51589 € 51589 €
Kustannukset vuosi 19 129 354 € 69 844 € 52 379 € 52 879 €
Kustannukset vuosi 20 133 095 € 71606 € 54 208 € 54 208 €
Yhteensa 2061415 € 1173902 € 883071 € 883071 €
Ostoenergia, kWh/a 845 830 308 314 260 246 260 246
Ostoener. vuosi 1, €/a 73231 € 34 503 € 26025 € 26 025 €
Takaisinmaksuaika /a N/A 10 6 6,

Kaukolampd 628 MWh 51439 € Kaukolampd 0 0€

Sahko 218 MWh 21792 € Sahko 260 MWh 26 025 €

Energian hinnan nousu 3% 2197 € Energian hinnan nousu 3% 780 €

Investointi- ja huoltokulut  vuodessa 3833€ Investointi- ja huoltokulut vuodessa 8574 €

Investoinnin korko 1% 850 € Investoinnin korko 1% 2953 €

Yhteensa 80111 € Yhteensa 38332 €
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Investointi-
vaihtoehtojen
vertailu

Taulukon vasen sarake sisaltaa
nykytilanteen / suunniteltujen
ratkaisujen kustannukset
seuraavilta 20 vuodelta.

Investointi-rivilta naet, paljonko
minkakin vaihtoehdon kustannus
on aloittaessa.

Kokonaiskustannuksissa on
huomioitu energiakulujen lisaksi
laitteiston vanhenemisesta
johtuvat kustannukset , rahan
hinta seka energian reaalinen

hintamuutos.
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Saastot hiilidioksidipaastoissa:

Hiilidioksidipaastot t CO2-ekv:
9000
8000 H||I|JalanJa!Jen vertallyup on
2000 laskettu elinkaaren aikaiset
6000 energiankulutuksesta johtuvat
hiilidioksidipaastot seka
5000 ) i
2000 rakennusmateriaalien
hiilijalanjaljen erotus betoni- ja
3000 . . « . .
2000 puuvaihtoehdoissa ulkoseinien ja
valipohjien osalta.
0 .o
Nykytilanne Mestaritoiminta nollaE 1 nollaE2 puu Laskennassa on kaytetty

energiamuotojen keskiarvoisia

CO,_paastokertoimia seka

taulukon mukaisia
rakennusmateriaalien

Betoniraudoite SYKE (11SI Euroopan keskiarvo, EAF-route) . . . .

Valmisbetoni K35 SYKE (RT Ympéristoseloste) ominaiskertoimia .

Ontelolaatta SYKE (RT Ympadristoseloste)

Liimapuu SYKE (RT Ympaéristoseloste)

Runkopuu SYKE (RT Ympéristoseloste, VTT:n Optiroc -talo)
Ekovilla SYKE (RT Ympadristoseloste)

Julkisivurappauslevy Diplomityd, Aalto-yliopisto (RT Ymparistoseloste)
SPU- eriste SYKE (VTT:n laskelma SPU-eristeelle)
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Vaihtoehtoiset energiatehokkuustoimenpiteet

- llmanvaihdon optimointi mahdollisimman hyvilla [Bmmoén talteenoton hydtysuhteilla.
llImanvaihtokoneiksi valitaan energiatehokkaat ja valjat koneet.

- Lammitys maalampopumpuilla. Hyodynnetaan energiapaalut ja jaakiekkokentan jaadytyksesta saatava
energia [ammityksessa. Koulun lammitystarve on pieni, mutta kentan jaadytysenergia voidaan kayttaa
muiden esimerkiksi paivakotirakennuksen lammittamiseen todella hyvalla hyotysuhteella.

- Jaahdytys maapiiriin kytketylla jaahdytysjarjestelmalla. Jaahdytys mitoitettava jopa 15 asteen lampdiselle
nesteelle

- llmaa veteen sekoittavat vetta saastavat suihkut pesutiloissa vahentaa merkittavasti veden kayttéa ilman,
ettd paineen tunne vahenee.

- lkkunan ulkopuolelle asennettavat kaihtimet tai pidempi aurinkosuoja etelasivun ikkunoihin. Kaihtimia
kaytettaisiin Touko-Syyskuussa.
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Lampdépumput

Lampdkaivot
L&mpSpumppuasennus
energiapaalut ja kaukalojddhdytys
vettd sdastavat suihkut
kattokeréin kéyttéveteen
varaajat

maalédmpdsuunnittelu
aurinkopaneelit

iv optimointi

nollaE optimointi
jaéhdytysjérjestelma

isompi sdhkdliittym&
kaukol&mpdpaketti asennettuna
kaukol&dmpdoliittyma
Investoinnit yhteensé

Huollot 50 vuoden aikana

Investoinnit ja huollot yhteensa

- € 70 000,00 € 42 000,00 € 42 000,00 €
- £ 216 000,00 € 80 000,00 € 80 000,00 €
- € 80 000,00 € 60 000,00 € 60 000,00 €
- € - € 30 000,00 € 30 000,00 €
- € - € 500,00 € 500,00 €
- £ - £ 2 000,00 € 2000,00€
- € 6 200,00 € 6 200,00 € 6200,00€
- £ 3 000,00 € 3000,00€ 3000,00€
- € 15 000,00 €
- € 80 000,00 € 150 000,00 € 150 000,00 €
- € - € 10 000,00 € 10 000,00 €
20 000,00 € - € - € - €
- € 10 000,00 € - € - £
35 000,00 € - € - € - £
30 000,00 € - € - € - £
85 000,00 € 480 200,00 € 383 700,00 € 383 700,00 €
20 000,00 € 30 000,00 € 18 000,00 € 18 000,00 €
105 000,00 € 510 200,00 € 401 700,00 € 401 700,00 €
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Investointikustannukset

Kustannusarviot on tarkoitettu suuntaa-
antaviksi lahtotiedoiksi.

Investointikustannukset on laskettu
nollaE:n toteutuneiden kohteiden
mukaan. Kaikkia tuotteita ja palveluja voi
ostaa kalliimmalla tai halvemmalla. Jos
joku tuote tai palvelu on merkittavasti eri
hintainen kuin taulukossa niin siita
pyydetdan joko ylihintaa tai tarjouksesta
on unohtunut jotain.

nollaE ei vastaa kustannusten ylittymisista
tai alittumisista.

Taulukossa esitetyt hinnat ovat alv 0%-
hintoja.
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